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, s a g i t t a l e  o d e r  sehr~ tge  (je naeh ihrem Verlauf) R a u m f u r e h e n  '~ 
bezeiehnen. 

Sind die Lebern durch Alter oder Krankheit atrophiseh gewolden, ist 
nattirlieh dieser Entstehungsmodus nicht mehr festzustellen. Was das Ver- 
halten des Zwerehfe]ls aber angeht, so sagt sehon C r u v e i l l h i e r  sehr 
richtig: jede Furehe erhi~lt eine Falte des Zwerchfells, d. h. das Zwerchfell 
legt sieh beim Atmen in die vorhandenen Furchen hinein, etwa wie eilr 
Riemen in eine Fiihrung. Die Falmng des Zwerehfells ist Folge, aber nieht 
Ursache der Fnrchen der Leber. 

XIV. 

f]ber gas Vorkommen roter Blutki~rperehen in den Milittr= 
tuberkeln der Milz. 

(Aus der histotogischen Abteilung.) 

Von 

Dr. Ot to  H e i t z m a n n .  
(Hierzu Taf. II und 2 Textfiguren.) 

O r t h ,  dem ieh die Anreg~ng zu der vorliegenden Arbeit verdanke, hat in 
seinen mikroskopisehen Kursen auf des hi~ufige Vorkommen toter BlutkSper- 
ehen in den i~iliartuberkeln der 351z atffmerksam gemacht; aueh L u b a r s c h  
hat in Mihtuberkeln diese auffal]ige Erseheinung yon roten BlutkSrperchen 
5frets beobaehtet, deren Herkunft im Widersprnch mit der bisherigen Ansehau- 
ung steht, naeh weleher die Gefi~Blosigkeit als charakteristiseh ftir den Tnberkel 
gilt. Die besonders in der a, tteren Literatnr yon den meisten Autoren behanp- 
tete Gef~Blosigkeit konnte J u s t i als ein allgemein gii]tiges Charakteristikum des 
Tuberke]s nieht ansehen, da er in jungen Tuberke]n anch in den zentralen Teilen 
Kapi]]aren, wenn auch nut vereinzelte, naehweisen konnte. Nachdem Lubarsch 
an Injektionspriiparaten in der Peripherie yon Tuberke]n die Anwesenheit kleiner 
BlutgefiiBe, die Reste der Gefi~Be des erkrankten Gewebes, naehgewiesen hatte, 
hat Rieke  r neuerdings am Xaninchenmesenterium in experimentell erzeug~en 
Tuberkeln GefiiBneubildungen besehrieben, so dat3 wit jetzt der Gefi~l~losigkeit 
nut bedingt zustimmen und nach L u b a r s c h s  Definition als Tuberkel eine ge- 
faBlose oder wenigstens gefa.~arme, aus Granulationszellen bestehende ~NeubiL 
dung bezeichnen, die im Verlaufe il~-es Daseins der Verkiisung anheimfiillt. 
Wahrend die erw~hnten Gefiil~befunde im ganzen recht seltene Erscheinungen 
darstellen, miissen bei der Tuberkulose der ~¢iilz fiir die zah]reieh beobachteten 
Blutungsherde in den miliaren Tuberkeln die Btutgefgt]e eine gToBe Rolle spielem 



175 

Bevor ich nun nach dieser Richtung bin die Frage weiter verfotge, will ieh 
noeh auf einen Punkt kurz eingehen, der die Frage nach der I~a, ufigkeit der in 
den ~iliartuberkeln der Milz beobaehteten Blutaustritte betrifft. Es warden im 
ganzen 46 Falle yon akuter Miliartuberkulose untersueht, in denen aul~er dissemi- 
nierten miliaren Tuberkeln in den verschiedenen Organen miliare Tuberkel in der 
Milz vorhanden waren; eine besondere Auswahl der Falle nach Lebensalter hatte 
nicht stattgefunden. Von diesen 46 Fallen zeigten 36 Falle bei der mikroskopio 
schen Untersuchung deutliehe Blutansammlungen yon wechselnder Stgrke, wo- 
bei zu bemerken ist, dab in allen diesen Fallen die Blutaustritte in fast allen Tu- 

Fig. 1. In einem MilzknStchen ein Tuberkel mit zentraler Blutansammlung. B = rote" 
BlutkSrperchen, ~ = Riesenzelle. 

berkeln hervortraten; der Sitz der Blutansammlungen, deren Erythrozyten 
natiirlich besonders schSn bei ttgmalaun-Eosinf~bung zum Vorschein kommen, 
ist im allgemeinen zentral gelegen, wie in Fig. 1 zum Ausdruck gebracht ist. 
Je mehr jedoeh die Verkgsung in den TuberkeLn Platz greift, desto mehr ver- 
sGhwinden die roten Blutk~rpeehen. Die vorgesehrittene Verkasung mag 
aueh in 8 Fallen der Grund gewesen sein, weswegen das Suchen nach roten 
Blutk~rperchen in den Tuberkeln erfotglos war. So bIieben yon den 10 F~tlen 
mit negativem Blutbefunde nut 9. tibrig, in denen sicher keine Blutungen vor- 
handen waren. Wenn auch diese Zahlenangaben - -  36 positive Falle unter 46 
Beobaehtungen - -  anf keinem gro~en Beobachtungsmaterial beruhen, so wird 
man doch zugeben mttssen, dal~ sie eine Vorstellung van der grol]en I~gufigkeit 
der Blntaustritte in den X~liartuberketn tier Milz zu geben geeig~et sind. 

Die unserer Betrachtmlg zugrunde liegenden miliaren Tnberkel der Milz, die bekanntlieh 
als Teilerscheiu~mg einer allgemeinen disseminierten Miliartuberkulose in Form kleinster, gteieh= 
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m~l]ig verstreuter Knbtchen auftreten, zeichnen sich dutch ihre Kleinheit aus; die wenigsten 
erreiehen mitiare GrSl~e, dafiir aber sind sie oft zu Tausenden auf einer Sehni~tfli~che vorh~nden. 

Die Frage, auf deren Er5rterung zun~chst einzugehen ist, ist die nach der Topogr~phie 
tier Erkrankung. Ia der iil~eren Li~era~ur finden sich in dieser Beziehung wenig iibereinstimmende 
Angaben, auf die ich nieht n~her eingehen will. Wi~hrend Billrot die Pulpa, nicht den ,,Fole- 
liket" ats Sit, z tier Tuberkel ansieh~, bezeichnen Ziegler und Arnold tells die Pulpa, tells die 
lymphoiden Arterienseheiden als Entwicklnngss~atte der Tuberkel. Es ist zweifellos, dab die 
Tuberkel iiberall in der Pnlpu, in den Lympklal6tehen, in den Tr~beketn und in der Wand voa 
Blutgef~fien vorkommen kSnnen, da~ abet den Hauptsitz die L)nnphl~Stehen, die Malpighi- 
schen KSrperehen, der Milz bilden. 

Die Frage, warum die Tuberkel mit Vorliebe in den ~Ialpighischen KSrperchen sieh en~- 
wickeln, weist uns ~uf die Betrachtang des Baues dieser KSrperchen und besonders ihrer Ge- 
f~versorgung hin. Die Milz e~h~It ihr Blu~ dm-eh die A. lienMis, deren Xste in Balken einge- 
sehlossen sieh im Innern der Milz verzweigen, ohne Anastomosen abzugeben. Das die Arterien- 
~te umh/illende Bindegewebe loeker~ sich under Anlagerung lymphoider Zelten auf unnd bildet 
mi~ der Adven~i~ia der Arterien eine Lymphseheide, die besonders an den Stellen der Arterien- 
verzweigungen sieh zu bald konzentrisehen, bald exzentrisehen Ansammlungen, den Malpighi- 
sehen KSrperehen oder sogenannten h{ilzknStehen entwickeI~. Die das Mil~knS~ehen dureh- 
bohrende Arterie wlrd Zentral~r~erie genannt, wenngleieh sie Mufig exzentriseh gelegen ist.. Die 
Grundlage dieser MilzkknStchen bilde~ ein engmaschiges, mi~ verzweigten Zellen, sogenannte 
Retikulumzellen durchsetztes Netz feiner Fi~serchen, deren igasehen mi~ dieh~ gedr~ng~en 
Lymphozyten a~geftillt sind. Die l~filzknStche~ erha, t~ea ihr Blur dureh zahlreiehe enge Kapil- 
laren (Kn5tehenkapillaren), die in grol~er Anzahl yon der Zentralarterie direkt abzweigen und 
under Abgabe za.hlreicher an~stomosierender :4s~ehen sich gegen die Randzone des 1KilzknS~ehens 
auflSsen; die dann ~ns den ~ilzkn6~chen ~us~re~enden Ar~erien spal~en sieh ohne Anustomosen- 
bidung in eine Anzahl feinerer Xs~e, die in die weiten kapillaren Yenen (Billroths) einmiinden. 

Die Yilz ist demn~ch ein Organ, in wetchem infolge der ungemein starken 

Erwei te rung  der Gefa~buhn eine st~rke Verlangsamm~g des Blutstroms eintritt, 

auf die wit noch zurtickkommen werden. 

In der Betrach~ung dieser Zirkula~ionsverh:cil~fisse haben wir den Weg gezeichnet, den 
d~s mit Tuberkelb~zillen bel~dene Blut in der l~{ilz nehmen mn~, und es fragt sieh nan, warum 
vorwiegend gerade in den l~fitzknStchen die Tuberket zar Entwicklung gel~ngen. Ffir die Be- 
~ntwortung dieser Frv, ge sind die Versuche yon Wich~igkeit, die Weidenre ieh  aastellte, indem 
er einem ]ebenden Tiere, dessen Milzbau mit dem des Mensehen tibereinstimmte, durc, h die Ven~- 
iugula'is leleht naehweisbare kSrperliche Stoffe kSrniger Na~Lr, wie Tusche und Zinnober, in 
den Kreislauf braehte, die durch die Herztgtigkeit des Tieres in die Milz befSrder~ wurden. 
Weidenreich konn~e dureh seine Versaehe naehweisen, dal~ der grSl~e Tell der KSrnchen 
mit dem Biutstrom in die Kapill~rendigungen der 3.IilzknStehen gelang~ und dor~ liegen bleibt. 
Die Ursaehe fiir alas H~ften korpuskul~rer Elemente in den ~ilzknS~ehen ist die starke S~rom 
verlangsamung, die, w'ie wir Weidenreichs D~rstellung entnehmen, bedingt ist dutch die eigen- 
arf~ige Anordnung des Ge/~Bsystems der l~Iilz, besonders der MilzkaStchen. Mit diesen Versuehen 
Weidenreichs stimmen die ~af~s~chlichen DefaMe an ~fenschen darin iiberein, dal] die Pro- 
dukte der in den Kreisl~uf gelangten Tuberkelbazillen, die Tuberkel, sich vorwiegend in den 
~IzknS~chen finden, in deren langsum durehs~rSmtem K~pill~rnetz der grS~e Tell tier Ba.zillen 
abgefangen wird. 

Gerade in der starken Stromverl~ngsamung miissen wh ° mit  M e i n e r t z ,  

der die Beziehungen zwischen BlutstrSmung und Tuberkulose erSrtert, ein zur 

Tuberkulose der 1KilzknStchen disponierendes 5{oment sehen. 
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Wenden wir uns nun zu der allgemeinen Betrachtung des Baues some der 
Entstehung und Entwicklung des Tuberkels. 

Nach dem gegenw~rtigen Stande der Lehre vom Aufbau des Tuberkels lassen 
sich in demselben yon zelligen Elementen folgende feststellen: 

1. die epitheloiden Zetlen~ iene grogen, vielgestaltigen, racist lgnglichen oder rmldlichen, 
mit bI~schenfSrmigem, ehromatinarmea Kern versehenea Zetlen, deren ZetMb im Verl~ltnis 
zum Kern grol~ ist; ihr Protoplasm~ ~st nut schwach f~rbbar; an gef~rbten Pr~paraten pflegen 
die zentralen, epitheloidzelligen Teile der Tuberkel heller auszusehen als da~ Gewebe, in welches 
sie eingelager~ sind, ,,da einerseits die Kerne der epitheloiden Zellea chromatinarm sind, anderer- 
seits die tmgef~rbten grol~en ZelMber die Kerne welt voneinander trennen". Tuberket, die zum 
grSl3ten Teil aus solchen epitheloiden Zellen aufgebaut sind und daher als Epitheloidzellen- 
~aberkel bezeichnet werden, triff~ man h~ufig in ~uberkulSsen Lymphdrfisen und auch in den 
I~IilzknStehen. 

2. Leukozyten lind Lymphozyten, die oft wallartig das epitheloidzellige Zentmm der Tu- 
berkel umgebea. Sobald die Verkgsung des Tuberkels beginnt, finder man diese Zellen oft radiar 
~oder palisadenfSrmig gegen das Zentrum angeordnet. Je mehr leukozy~re Zellen in den aus 
epitheloiden Elementen zusammengesetzten TuberkeI eindfingen, desto mehr nehmen die KnSt- 
then die Stmktar tier kMnzelligen Tuberkel an (Virehows k'teinzelliger Lymphoidzellen- 
taberkel). 

3. Riesenzellen (Langhans'sehe),  groi~e unregelmgNg rundliche Zellen mit zahlreichen 
wandst~ndig angeordnetea ehroma~inarmen Kernen, die im allgemeinen dieselben Eigeasehaften 
zeigen wie die der epitheloiden Zellen; ihr Zelleib ist nur schw~eh f~rbb~r; die Zghl der giesen- 
zellen im Tuberkel ist weehselnd. 

Neben diesen zelligen Bestand~eilen des Tuberkels finden sieh bisweilen elastisehe Fasern 
als Reste des zugrunde gegangenen Gewebes, w~hrend Bindegewebsfasern und Blutgefgt~e sehr 
sehnell vSllig verschwinden. Femer finden sich fibrinSse Exsudatmassen, die aus den im Bereich 
des Tuberkels liegemen Gefggen stammen. Diese fibrinSsen Netze und die Reste des zugrunde- 
gegangenen Gewebes spielten in der Literatur Ms sqgen~nntes ttetikNum des Tuberkels eine 
grol~e RolIe. 

Neist schon nach kurzem Bestande ran,chert sich an s~mtlichen Tuberkelelementen regres- 
sive, zum Tell auf die mangelnde Gef~13versorgung zurtiekzuffihrende Erseheinungen bemerkbar, 
die in dam Auftreten yon Fettr5pfehen sowohl in epitheloiden und tNesenzellen, wie auch in 
Leukozyten und Lymphozyten bestehea. Im AnschluB an die Fettablagerung eriolgt die Ver- 
k~sung, die stets im Zentrum des Tuberkels beginnt. In dem verk~sten Gebiet finder man dana 
s~a~ der Zellen, deren Kerne frtihzeitig zugrunde gegangen sind, homogene Schollen trod kSrai- 
ges Fe~t, dan aus dem Zerfatl der verfetge~en ZeUen frei geworden ist. Yon dieter Yerkhsung 
xverden auch die fibrinSsen Exsudatne~ze betroffen, die in fibrinoide Sehollen umgewandelt werdem 

War man somit in der Frage der zelligen und niehtzelligen Bestandteile 
des Tuberkels sehon bald zu einer ge~4ssen ~bereinstimmung gdangt, so herrschte. 
doch lange eine verschiedene Auffassung nach dem Orte der Abstammung und 
der Bildungsweise der das KnStchen zusammensetzendea Elemente. 

Naeh der al~en Lehre Yirchows ents~ehen s~mtliehe Tuberkelelemente aus einer Pro- 
lifera~ion der fixen Gewebszellea, w0~hrend Cohnheim und R. Koch daffir eintraten, dab die 
Tuberketzelten (die epitheloiden und Riesenzellen) sich ausschlieBlich aus den Lymphozyten, 
die aus tier Blu~balm auswandern, ableiten, ein St.andpunkt, der besonders yon fl'anzSsisehen 
Forsehern vertreten wurde. Demgegentiber kam Baumgar ten ,  tier in seinen zahtreiehen ex- 
perimentellen Untersuchungen die Karyokinese der fixen Gewebszellen verwer~ete, zu dem yon 
Arno ld  euch flit die mensehliche TuberkuIose bes~tig~en Resulta~, dab in allen yon Tuberkel- 
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b~zillea bofallenon Organen die fixen Gewebszellen, and zwar sowohl die Bindegewebszellen und 
Gef~endothelien, als aach die Epithetien bei der Tuberkelentwicklung den ersten Angriffspunkt 
bilden, und da] nut aus ihnen die epitheloiden und Riesenzellen des Tuberkels entstehen; auger 
tier Wirkung auf die fixen Gewebszelten iiben die sich vermehrenden Tuberkelbazitlen ihren Ein- 
fiul~ auf die Wandung der in dem infizierten Gewebe eingeschtossenen Gefa~e aus, aus welchen 
die Lymphozytea and Leukozyten auswandem and ia den TuberkeI eindringen. Die Baum- 
gartsnsche Lehre, die sich in dem wichtigen Punkte der Entstehung des Tuberkels aus einer 
Gewebswueherang mi~ der Lehre Virehows deekte, und der sich die 5.IehrzahI dsr deutschsn 
Forseher anschloB, wurde jedoch vsn Metschniksff  angefoehten, der den fixen Gewebszellen 
keinerlei Auteil am Aafbau des Tuberkels zuerkannte. So standen sieh zwei Parteien mit ihren 
Ansehauungen scharf gegeniiber, auf dsr einen Seite Baumgar ten ,  der also die Tuberkehellen 
aus den fixen Zellen, auf der andern Seite Metsehnikoff ,  der sic aus den Wanderzellen ent- 
stehen t~l~t Zwisehen beiden Anschauungen suchten einige Autoren zu vermitteln, indem sic 
die epitheloiden Zellen tells aus fixen, teils aus Wanderzellen ableiten. Gegenwartig steht man 
im allgsmeinsn auf dem Standpunkte der ~Baumgartensehen Lehre. - -  In der Frage nach der 
Herkunit der Leukozyten and Lymphozyten bestehen keine nennenswerten Differenzen. Hin- 
gegen sind noeh Gegens~and des Streites die Herkunft der l~iesenzetlen m~d das Wesen tier Ver- 
k~sung. H~nsiehttieh der Entstehung tier Ricsenzsllen siud die ~/ieinangen tier Autoren geteilt, 
indem manehe Untersucher die Riesenzellen nut dutch Konfluenz fixer Zellen oder Blutzellen 
entstensn, andere dagegen die Riesenzelten allein dutch Vermehrung der Kerns einer einzigea 
Epitheloidzelle zustandekommen lassen; auf die Einzelheiten und andere H)qoothesen wollen wit 
nicht n~her eingehen. 

In der Frage naeh dem Wesen und der Ursaehe der Verk~sung gehen die Meinungen aus- 
einander. Die Verk~sung, nach Virchow ein nekrobiotiseher Vorgang, bei welehem feinkbrnigs 
Vsrfettung eins Retie spielS, wurds yon manchen Autoren im Sinne Virehows auf Inspissation 
zurtiekgefiihrt, d.h.  auf eine Sehrumpfung der Zellen und Gewebsbestandteile unter Abgabe 
il~'es Wassergehaltes. Dieser Auffassnng gegeniiber sieht Weiger t  in der Vsrkasung eine Ko- 
agulationsnekrose, bei weleher neben dem Absterben der zelligen Grundsubstanzen aueh die Ex- 
sudation einer aus dam Blute stammenden und in dem absterbenden Tuberkel fibrinoid srstar- 
renden Fliissigkeit yon Bedeutung ist. Sowshl naeh Sehmaus als aueh nach Orth liegt bei 
der Verk~sung in gewissem Sinne sine Eintroeknung vor, die abet nieh~ zu einer Sehrumpiung, 
einer Umfangsverminderung, sondern zu einer UmfangsvergrS]erung iiihrt, und die am besten 
dutch die Annahme einer Koagulationsnekrose zu erklhren ist. - -  I-Iinsichtlieh der Ursaehe der 
Verk~sung war man ursIiriinglieh tier l\feinung, da~ die Vsrk~sung duret~ die Ge/i~losigksit des 
Tuberkels bedingt warde, die eine mangelhafte Ern~hrung der Zellen zur Folge hatte. Fiir die 
Erkl~rung der Nekrose der Tuberkelelsmente werden jedoch hauptshchlich die Stoffwechsel- 
produkte tier Bazillen heranzuziehen sein. 

Wsnn es demnach fests~sht, da~ bei der Tuberkelbitdang eins Wuchsrung der fixen Ge- 
webszellen, besonders der Bindegewebs- and Endothehellen neben Auswanderung leukozytarer 
Elsmente stattfindet, so entsteht die Frage, wodureh der Tubsrkelbazillus die histologisehe Wir- 
kung vollbringt. Dis yon ]~aumgarten vertretene Annahme eines yon den Bazillen ausgehen- 
den formativen Gewebsreizes, der zur Zellwueherung direk~ anregt, wird yon manchen Forschern 
bsstritten; so wizd z. B. nach Weiger ts  Aaffassung die Zellwuchsrung vielmshr erst sekundi~r 
hervorgerufen, naehdem der Bazillus eine primate Gewebssch~digung bewirkt hat, darch welehe 
sin Hindernis fiir die in den Zsllen vorhandens Wusherungsfa.higkei~ fortgeschafft wird. Wei- 
gerts  Schiller, Weehsberg hat nun fes~gestellt, dal~ der Tuberkelbazillus tats~ehlich eine pri- 
mers GewebssehEdigung hervorruf~, durch welehe die vorhandensn fixen Zellen, EndoShetien 
sowie bindegewebige Substanz zerstSrt werden. An die Gewebssch~digung schlie$t sich dana 
die Exsudation einer fibrinSsen Fliissigkei~ mit gleichzeitigem Auswandern yon Leukozyten and 
Lymphozyten, sowie die AuslSsang yon Wueherungsvorgi~ngen an den erhatten gebliebenen 
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fixen Zellen an. Nach Lubarschs Ausftihrungen ist somit der Tuberkel eine Bildung entziind- 
lich-proliferativen Char~kters. 

Wie bei einer Entzlindung eine Kombin~tion krankhaiter Vorgi~nge vorliegt, die gekenn- 
zeichnet ist dutch Gewebsuiteration, Austritt yon zetligen und fliissigen Bestandteilen in die Ge- 
webe and Gewebswucherungen, so ist auch der Tuberkel als ein aus der Kombina~ion yon altera- 
riven, exsudativen und produktiven Prozessen hervorgegangenes Gebilde anzusehen, bei wel- 
chem nach der Art, wie sich diese drei verschiedenartigen Vorg~nge miteinander verbinden, ulle 
mSglichen ~berg~nge yon der einfachen tuberkulSsen Entziindung bis zur reinen Proliferation 
bewirkt werden kSnnen, so da6 man mit Lubarsch, der zwischen Baumgartens ,,Unit~.ts- 
lehre" und Orths Lehre yon der dualen Wirkung der Tuberkelb~zillen ~uf einem vermit- 
telnden St~ndptmkt steht, yon einer Multiplizit~t der Tuberketstruktur sprechen kann. Wel- 
cher der pathogenen Vorgi~nge iiberwiegt, hi~ngt nach Baumgartens Feststellungen yon der 
lVfenge und ¥irulenz der Bazillen ab, indem bei geringer Menge und Virulenz die Proliferation, 
bei grol~er Menge und Virulenz tier Exsudationsprozel~ in den Vordergrund tritt; doch spielt 
hierbei die Ortlichkeit eine mal~gebende Rolle; so sind die weichen Hirnhi~ute die Stellen, an 
denen dutch Tuberkelbazillen Exsudate gebitdet werden, w~hrend in den L)nnphknoten die pro- 
liferativen Vorg~nge vorherrschen kSnnen, ein Verhalten, das auch die noch zu besprechenden 
MilzknStchen zeigen. 

Wenden wir uns nach diesen ailgemeinen Feststellungen der Struktur und 
Genese des Tuberke]s zu der besonderen Betrachtung der ~iliartuberkel der ~ilz 
und deren Blutungsherden, so ergibt sieh nun die Aufgabe zu erOrtern: wie kann 
man diese B]utungen erkl&ren und mit den bestehenden Auffassungen fiber die 
Entstehungsweise des Tuberkels in Einklang bringen. 

Ft~ die Erkt~rung der Frage nach der Entstehung der Blutungen waren 
nur diejenigen Fa.lle geeignet, die neben ausgepr~gten Blutungen die Tuberkel- 
herdchen in mSgliehst frtihen Stadien der Entwieklung aufwiesen, deren Be- 
sehreibung nun folgt. 

Die jtingsten zur Beobaehtung gelangten Tuberkeleruptionen, die entweder 
zentral oder mehr exzentrisch im MilzknStcher/ihren Sitz haben und sich an ge- 
farbten Sehnitten dutch ihre sehw~chere Farbung deutlich yon dem umgebenden 
unversehrten Tell des 1V[ilzknStehens abheben, sind kleine, meist ]anglichrunde 
Herdchen, yon deren Peripherie ktirzere oder langere Zaeken in das umgebende 
lymphatische Gewebe des ~IilzknStchens ausstrahlen. In jedem dieser strahligen 
Austaufer verl~uft eine mit Erythrozyten stark gefiitlte Kapil]are, die yon einem, 
das ganze Tuberkdherdehen dm'ehsetzenden engmasehigen und stark mit Blur 
geftillten Kapillarnetz ausgeht. Das Verhatten des im Tuberkel gelegenen Xa- 
pillarnetzes und der yon diesem radia~ in die Umgebung ausstrahlenden Xapfl- 
laren wird in Fig.  B der  T a f e l  dargestellt. Die starke Ffillung dieser arteriellen 
Kapillaren, die normalerweise kaum hervortreten, in unsern Pr~paraten abet 
sich durch ihren Inhalt wie durch ktinst]iche Injektion a~ufs deuttiehste hervor- 
heben, weist darauf bin, dail bereits frfihzeitig dutch die Tuberkelbildung Xreis- 
]aufstSrungen im ~ilzknStchen eingeleitet werden. 

Ein solcher Tuberkel, der bei fitiehtiger Betraehtung einem Keimzentrum 
ahnlieh ist, besteht aus einem Haufen gTol~er t~ngtichrundlieher Zellen mit blfis- 
ehenfSrmigen, um'egelma$igen, chromatinarmen Kernen; diese Zellen, die dutch 
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ihre Gr58e und schwachere F~rbung des Kernes sowohl Me des Zelleibes sich deut- 
]ich yon den Lymphozyten und Endothelzellen der in der Umgebung gelegenen 
Kapillaren unterscheiden lassen und im normalen Milzgewebe nirgends nach- 
weisbax sind, sind die sogenannten Epitheloidzellen, an denen zahlreiche Mi- 
rosen, hi~ufig mit verklumpten Chromosomen, auch vereinzelte mehrteilige Mi- 
rosen auftreten; sie liegen im ZentTum meist regellos durcheinander; nur am 
Ran@, an der Basis der strahligen Ausl~ufer ordnen sich die epitheloiden Zetten 
in der Verlaufsrichtung der aus dem Tuberkel in den umgebenden Tell des Milz- 
knStchens ausstrahlenden Kapillaren, welche sie eine kurze Strecke au~erhalb 
des Tuberkels, noch als Epitheloidzellen deutlich erkennbax, begleiten. Je welter 
naeh aul]en vom Tuberkel entfernt, desto mehr verandern die sich tiber die Ka- 
pillaren schiebenden Epitheloidzellen ihre Gestalt, his sie sich yon den Endothel- 
zellen, in die sie tiberzugehen scheinen, nicht mehT uaterscheiden lassen; an sol- 
chen ~bergangsstellen finden sich bisweilen Kernteilungsfiguren an den En- 
dothelzellen, tn einigen dieser jungen Tuberkelherde tritt eine mehrkernige 
Riesenzelle auf; die meisten sind jedoeh ohne l~iesenzellen. 

Zwisc, hen den Epitheloidzellen ]iegen vereinzelte rundiiche, dunkel gef/irbte 
gerne yon der Art, wie sie den Lymphozyten des den Tuberkel umschliei~enden 
lymphatischen Gewebes eigen ist. Diese Kerne miissen wir, da im ganzen Be- 
reich des Tuberkels die Lymphozyten gesehwunden sind, als Reste der zugrunde- 
gegangenea Lymphozyten ansehen. Kerateilungsfiguren sind an den Lympho- 
zyten nirgends festzustellen. Der im Bereich des Tuberkels festgestellte Schwund 
tier Lymphozyten, yon denen nur vereinzelte Reste sich vorfanden, sowie die 
Tatsache, dat] an den Lymphozyten des l~ilzknStchens, besonders an der Grenze 
zu dem zentral gelegenen Tuberkel nirgends auf Wucherungsvorgi~nge hinwei- 
sen@ Kernteilungsfi~aren beobaehtet wurden, berechtigt zu dem Schlusse, dal] 
die Lymphozyten ftir die Bildung der epitheloiden Zellen nicht in Frage kommen. ~ 
Auch Joes t  hat auf Grund seiner experimentellen Beobachttmg'en an den Lymph- 
drtisen, mit denen hinsiehtlich ihres lymphatischen Baues dl~ t~IilzknStchen iiber- 
einstimmen, sich gegen die Ableitung der Epitheloidzellen arts den Lymphozyten 
ausgesprochen., die wie in unsern Pr/iparaten im ganzen Bereich der Tuberkel 
geschwunden waxen, wi~hrend an den dem Tuberke]herd angrenzenden unver- 
sehrten Lymphozyten keinerlei Mitosen wahrzunehmen waxen. Somit besteht 
aueh hier die Baumg artensche Lehre zu Recht, naeh weleher die Epitheloid- 
zellen nicht aus Wanderze]ten, hier also aus den Lymphozyten entstanden sind, 
sondern aus den fixen Gewebszel]en. Es fragt sich nun, aus w e l c h e n  fixen 
Gewebszellen des MilzknStehens die Tuberkelzellen abzuleiten sin& Das Gewebe 
des normalen Milzkn~tehens, das von zahlreichen Kapillaxen durehsetzt ist, be- 
steht aus einem feinfi~digen :Netzwerk mit eingesehalteten sternfSrmigen Zelten, 
den sogenannten Retikulumzelten; in den Maschen dieses retikxd/~en Gewebes 
liegen dicht geclr/ingt die Lymphozyten. Ven don fixen Gewebszellen des ~ilz- 
knStehens kommen fiir die Bildung der Epitheloidzellen demnaeh entweder die 
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Retikulumzellen oder die Endothelien der Kapillaren in Frage. W~hrend Joes t  
zu dem Ergebnis kam, dal~ seine Epithe]oidzellen aus den Retikulurazelten ge- 
bildet wiirden, an denen er im Beginn und weiteren Verlauf der experimentell 
erzeugten Tuberkel Mitosen, also Wucherungsvorggnge beobachtete, als deren 
Produkt alsdann die protoplasmareichen EpitheloidzellenkSrper entstanden wa- 
ren, komrat ftir die Tuberkel der MilzknStchen diese Genese der Epithe]oidzellen, 
ngmlieh ans Retikulumzelten, nieht ip Betracht, sondern es mtissen die Kapillar- 
endothe]ien als Mutterzellen der Tuberkelze]len angesehen werden. 

Unter denjenigen Autoren, welche daxtiber einig sind, dg] die Epitheloid- 
ze]len yon den fixen Gewebszellen abstammen, besteht die Differenz dartiber, 
ob die Bindegewebszellen oder die Endothe]zellen an der Bildung der Tuberkel- 
zelten sieh beteiligen. Von den Autoren, die auf dem Boden der B a u m g a r t e n -  
sehen Lehre stehend unter den fixen Zellen den Endothe]zellen bei der Tuberkel- 
bildung die grSl~te t~olle zuweisen, seien nur Koekel  und Broden  genannt, 
die daftir eintraten, dal] die wuehernden Kapillarendothe]ien sieh in Epitheloid- 
zellen umwandeln. Aueh naeh den Befunden an unsern iV[ilztuberkeln sind die 
Endothelien der zahIreiehen Kapillaren, die dem Tuberkel zugrunde tiegen, als 
Mutterzellen der Tuberkelelemente anzusehen. Jn diesem $inne waren die immer 
wiederkehrenden Bitder tier geschitderten jungen Tuberketerftptionen zn deuten, 
deren zaekige Auslaufer mit ihren Epitheloidzellen allmBhlich in die Endothelien 
der Kapillaren tibergingen, wobei man deuttieh beobaehten konnte, wie die sehlan- 
ken Kerzle der Endothelzellen ]iehter trod mehr blgschenf6rmig werden und das 
Protoplasma sieh unter gleiehzeitiger Volumenszunahme aufhellt. Aneh die Be- 
obachtung yon Mitosen an den Endothelzellen der innerhalb und anl~erhalb 'des 
Tuberkels gelegenen Xapillarefi spricht ftir Wueherungsvorg~nge an den Endo- 
thelzdlen, an denen sehon B aura g a r t  e n in seinen experimentellen Untersuehun- 
gen feStdtellte, da]~ gleiehzeitig mit der Karyokinese der vordem hgutehenfSrmig 
diinne Leib der Endothe]ien zn einem kugeligen ProtoplasmakSrper ansehwillt. 
Sehliet31ich Iiegt es bei der Beobaehtung der zahlreiehen anastomosierenden Ka- 
pillaren des Tuberkels naher, an die Wucherung der Endothelien zu denken, als 
an die der meist sp~rlieh vorhandenen Zellen des retikularen Gewebes. Somit 
unterliegt es keinem Zweifel, dab die Epitheloidzellen der Mi]ztuberkel einer Um- 
wandlung der Kapillarendothelien ihren Ursprung verdanken. 

Da an@re zellige Bestandteile wie Riesenzetlen zungchst zu fehlen pflegen, 
so ist der Tuberkel anfangs ein reiner Epitheloidzellentuberekl, der aber, da sein 
Standort ein kapillarreiches Gewebe ist, ein gef~haltiger Tuberkel ist  

Solange die 1Vliliartuberkel der Milz sieh in diesem Jugendstadium befinden~ 
sind nirgends Anstritte yon roten BlutkSrperehen wahrzunehmen; das beweisen 
aueh die Bilder, in denen das Mi]zknStehen mit dem beginnenden Tuberkel in 
einer andern Ebene gesehnitten 'erscheint, z. B. in der Art, dal3 die eine ttglfte 
yon dem Tuberkel, die andere Ila, lfte yon dem noeh unversehrten Teil des ~ilz- 
knStehens mit seinem stark gefiillten Xapillarnetz eingenommen wird; auch hier 
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sind die lokalen KreislaufstSrungen, die sich dutch die starke Ft~llung der Ka- 
pillaren dokumentieren, wahrnehmbar. 

Ftir den weiteren Entwicklungsgang des Tuberkels sind nun diej enigen Bilder 
yon Bedeutung, in welchen die KapitIaren der Tuberke! an Zahl geringer sind als 
in anderen oft nahebei gelegenen Tuberkeln jtingeren Datums. Diesen Unter- 
schied in der Zahl der wahrnehmbaren Kapillaren kSnnen wir nur so deuten, 
da~ altm~lich ein Teil der in den TuberkeI eingeschlossenen Kapiltaren zagrunde 
geht, offenbar infolge der Beteiligung der Endothelien an der epitheloidzelligen 
Wucherung. Auch Kockel  und viele andere Untersucher berichten ~a, da,~ es 

Fig. 2. In einem MilzknStchen ein Tuberkel. C-~ stark erweiterte und mit Blu~ ge- 
fiillte Kapillaren, ~ = Riesenzelle, A = Ar~erie, T = Trabekel. 

an den Gef~l]en zu einer Wucherung der Endothelien kommt, die zum Verschhd~ 
tier Gef~e fiihrt. Je mehr die Zahl der schwindenden Kapillaren innerhalb des 
Tuberkels zunimmt, wahrend dutch die meist sehr lange wegsam bleibende Zen- 
tralarterie Blut in unverminderter Menge zugeftihrt wird, desto mehr macheu 
sich die lokalen KreislaufstSrungen innerhalb des Tuberkels bemerkbar, die zu 
einer zunehmenden :Erweiterung der noch durchggngigen Strecken tier Kapi~aren 
fiihren; so sehen wit in Tex t f ig .  1 innerhalb eines MilzknStchens einen TI~- 
berkel, in dessen Randpartie die exzentrisch gelegene, mit Blur geftillte Zentrat- 
arterie verlguft, w~hrend quer dutch das Zentrum 'des Tuberkels vier stark er- 
weiterte und mit B]ut gefiillte KapilIaraste geschlange]t zur Peripherie ziehen. 
Auch an Folgeschnitten dieses Tuberkels zeigten sich die Gef~erweiterungen, 
abet nirgends warenBlutaustritte wahrztmehmen. Riesenzelten pflegen auch 
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auf dieser Entwiekhmgsstufe des Tuberkels zu fehlen; nur  ab und zu findet sieh 
eine solehe Zelle. 

Im weiteren Verlaufe des Tuberkels treten dann die Riesenzetlen regelmggig 
in allen gerdehen auf, und zwar meist zu mehreren; aueh finden sieh Lympho- 
zyten und Leukozyten, die aus dem Xapillarnetz ites Tuberkels oder seiner Um- 
gebung auswandern und den Herd durehsetzen; Fibrin konnte nieht mit Sieher- 
heir naehgewiesen werden. 

Mit dem Auftreten dieser zelligen Elemen~e kann man an allen Tuberkeln 
die Beobaehtung maehen, dag die zahtreiehen Kapillaren bis auf wenige gesehwun- 
den sind. Daftir treten nunmehr inmitten der Tuberkel Ansamrnlungen yon roten 
Blutktirperehen meist in Form eines grSgeren I-Iaufens auf, his zu dessen Band- 
bisweilen eine durehgangige, mit roten BlutkSrperehen gefiillte Kapillare sieh ver- 
folgen l~igt, ttier haben die an den Kapillarendothelien sieh abspielenden Wu 
eherungsvorggnge, die infolge des Seh~amdes von Kapillaren zn Zirlmlations- 
stSrungen geftihrt haben, eine Wandseh~digung der noeh durehggngigen Xa- 
pillaren veparsaeht, so dag sie selbst dem normalen Blutdruek nieht mehr stand 
hMten und zerrissen; die Wandsehadigung mul3te da am starksten sein, we die 
Wueherung der Endothelien zuerst eingesetzt hatte, namlieh im Zentrum, s. 
Fig. A tier Tafel. Die Lage der Blutung ist daher stets anf die zentralen Teile 
des Tuberkets besehrfi,nkt, doeh ist die Blutung von weehselnd4r Ansdehnung. 

,,Allen Tuberkeln ist eine gewisse ttinf~LIIigkeit eigen", die zu ihrem Absterben, der Nekrose 
fiihrt, deren Yorl~uier die erwghnten leukozytaren Elemente sind. WS, hrend als Ursaehe der 
Nekrose, der ¥erk~sung, yon vielen Autoren die GefgBlosigkeit angenommen wurde, sehrieben 
an@re den ]:Iauptanteit bei der Frage naeh der Ursaehe der Verk~sung den S~offwechselprodukten 
der Tuberkelbazillen zu. Hier beim Niliartuberkel der ]Vlilz kann die Verki~sung nieht dureh die 
raangelnde Blugzufuhr bedingt, sein, da ja sein Aufbau sich im Bereieh eines lgngere Zeit gut 
durehstrSmten Netzes yon Kapillaren vollzieht, yon denen einzelne Zweige noch kurz vor der 
Verk~sung im Zentrum des Taberkels naehweisbar sind. Der Eintritt der ¥erk~isung is~ bier da- 
her mlr der Ausdraek einer spezifisehen Wirkung der Stoffweehselprodukte der Tuberkelbazillen. 
- -  ~[orphotdgiseh vollzieht sieh in den Nitztuberkeln die Verkgsung zun~ehst im Bereieh einer 
kleinen @uppe yon Zellen, deren Kerne dutch ihren sehwaehen Cttromatingehal~ auffallen, die 
dann zerbrSekeln, so da6 sehlieBlieh von den Zellen nur sehollige Massen iibrig bleiben. Gleieh- 
zeitig mit der Abnahme des Chromatingehalts der Zellkerne treten zwisehen den Zellen netz- 
fSrmige, balkige Massen auf, die sieh mehr and mehr verbreitern, so da6 die vordem nahe bei- 
einander gelagerten Epit.heloidzellen und Le.ukozyteJ~ voneinander gedr~ngt erseheinen. Be- 
~iiglieh des Ursprungs dieser zwisehen den Zellen gelagerten hIassen kann man versehiedene Auf- 
fassungen geltend maehen. Naeh Wagner  kann man die Balken yon einer Aufloekerung der 
ursprtingliehen bindegewebigen GrundI~ge ableiten; oder man sieht in den balkigen Sehollen 
entspreehend Arnolds  Vermutung BruehsNeke degenerierter Gei~ge, die yon der Zeit an naeh 
und uaeh versehwinden, in weleher die Endo~helien sieh in Epitheloi6zellen mnwandeln. Naeh- 
dem ~'on Lub arseh nnd F~lk fes~ges~ell~ war, dag neben der Zellproliferation aueh exsuda~ive 
Vorg~Lnge bei der Tuberkelbildung eine Rolle spielen, betraehten wit naeh der gegenwS~rtigen 
Auffassung die homogen-balkigen 8&otlen als die ans den Kapillaren stammenden fibrinSsen 
Exsuda~massen, die in fibrinoide Balken umgewandelg sind. 

Der gesehilderte Vorgang der Yerkgstmg beginnt hgufig herdfSrmig, gleiehzei~ig ~n zwei 
oder drei Stelten des kMnen miliaren Tuberkels. Das Lageverhgltnis soleher beginnender Ver- 
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k~sm~gszentren zu der noch d~rchs~rSmten Kapitlare, aus welcher die Blutung erfolgte, ist dann- 
bes~immend fiir die Umgreazung,. tier ausgetret~nea Blutmasse; so sahen wit h~ufig, wie der zen- 
tr~l gelegene Blu~herd an zwei oder drei Seiten sich scharf gegen die verk~senden Bezh'ke ~b- 
grenzte; vielleicht en~spricht tier herdfSrmige Beginn der iNekrose im miliaxen Milz~uberkel der 
herdfSrmigen Ansiedlung trod fippigsten Wucherung der Tuberkelbazillen in den verschiedenen 
£s~en der sich im MilzknStchen ~tfft~isenden Kapiltaren. 

Auch ftir das Schicksal der Bhtung im Tuberkel ist die Verk/isung yon Be- 
deutung; so kann man, sobald die Verkasung beginnt, an den im Zentrum des 
Tuberkels angesammelten roten Blutk(irperchen eine cMrakterstische Ve~tnde- 
rung wahrnehmen, indem sich mitten im Blutungsherd eine rundliche Lichtung 
bildet, die aus den scholligen, homogenen, mit Eosin sich rOt]ieh farbenden Massen 
der Verkasung besteh¢. W~hrend innerhatb dieser Lichtung rote Blutk(irperchen 
nicht mehr zu entdecken und nut vereinzelte, meist sehwach gef~rbte Leukozyten 
oder deren Xerntriimmer zwischen den homogenen ]~Iassen siehtbar sind, ~h'd 
die Peripherie des Lichtungs- oder Verkasungsbezirkes yon einem meist schmalen 
Sauna dicht gelagerter roter BlutkSrperchen umgeben, zwischen denen sich die 
radiar oder palisadenfSrmig angeordneten Wanderzellen deut]ieh abheben. 

Vergleicht man an Reihensehnitten diese auf Grund der Eosinfarbung ge- 
machten Beobaehtungen mit den Befunden, die sieh nach der Eisenreaktion er- 
geben, so kommt man zu folgenden Feststellungen, wobei wir wieder yon dem 
ira Zentrum des Tuberkels liegenden kompakten Blutungsherde ausgehen wollen, 
innerhalb dessen zwischen den unversehrt erscheinenden roten Blutk(irperchen 
zahkeiche, dutch die Eisenreaktion blau gefgrbte ki~rnige ~assen auftreten: die 
l~este der zugrunde gegangenen roten :BlutkiJrperehen, aus deren Hamoglobin 
Hamosiderin gebildet nnd hier in Zellen abgelagert ist. Sobatd nun aber die Ver- 
ki~snng den Blutungsherd erreicht, versehvdndet ein Teil der roten Blutk~rper- 
chert, und zwar, wie oben erwahnt, im Zentrum der Blutung; gleich'zeitig ist abet 
auch 'das vorher bier im Zentrum abgelagert gefundene ttamosiderin geschwunden. 

Erst an der Peripherie des Verkasungsgebietes finden sieh in dem erw~hnten 
$aum yon roten BlutkSrperchen die tt~mosiderinmassen, entweder in Wander- 
zellen oder iff epitheloiden Zellen, vielleicht auch in noch erhaltenen Retiku]um- 
zellen eingesehlossen. Mit tier zentrifugaI fortschreitenden Verkgsung nimmt der 
Wall yon roten BlutkSrperehen an Breite ab, zugleich verbreitert sich die Sehicht 
der mit H~mosiderin beladenen Zellen, so dab nieht nur in relativem, sondern 
auch in absolutem Mal~e die roten BlutkSrperehen des Blutungsherdes zugunde 
gehen (F.ig. C der TafeI), yon denen sehlief~lich, wenn die Verkasung his fast 
zur Peripherie des Tuberkels fortgesehritten ist, kaum einige 1Reste iibrig bleiben; 
aber aueh yon dem Hgmosiderin sehwindet ein grol~er Tell bis auf einen sehmalen 
Saum in der Periphe~e des verkasten Tuberkels. 

Die Tatsache, dat3 mit der fortsehreitenden Verkasung der grSBte Teil der 
roten Blutk(irperehen bis auf wenige Exemp]a'e wieder verschwindet, die dann 
der Beobachtung Ieieht entgehen, mag auch der Grund dafiir sein, da~ das Vor- 
kommen yon roten Blutkiirperehen in den miliaren Milztuberkeln nut yon weni- 
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gen Untersuchern beobachtet worden ist. Allerdings hi~tte der positive Ansfat] 
der Eiseiireaktion auf die in den Tuberkelil vorhanden gewesene Blutung 
schliel3en lasseu, wahrend ja die nicht yon Tuberkeln besetzten normalen Milz- 
knftehen, wie aus Fig. C der Tafel ersichttich ist, frei yon I-Ii~mosiderinablage- 
rungeu bleiben. 

Wenn wit die ElltStehung der Blutaustritte in den Tiiberketn der Mitz mit 
den Auffassungen fiber die Entstehung und Entwicldung des Tuberkets als einer 
entziindtich-proliferativen Bildung in Eintdang bringen wollen, so miissen bei der 
Tuberkelbildung wie bei einer Entziindung als Reaktion der lebendigen Sub~ 
stanzen auf die eingedrungenen Tuberkelbazillen die bekannten Vorgi~nge 
alterativer, exsudativer und proliferativer ~atur naehzuweisen sein: die Schi~di- 
gung der Lymphozyten, die im Bereieh des Tuberkels zugrunde gegangen sind, 
mtissen wit als Alteratioiisvorg~inge aiisehen, an die sich die exsudativen und 
Wueherungsvorg~,nge ansehtiel~en. Wahrend bei den Mi]ztuberketn die Wuche- 
rungsvorgfi~ge in Gestalt der Epitheloidzellenbildung das Bild v611ig beherrsch- 
ten, traten die Exsudationsvorgange mehr in den Hintergmnd. Wenn bei der 
entziindliehen Exsudation mit den wei6eii Blutzetlen aueh rote Blu tkiirperchen 
dig Gef~.~e zu verlassen pflegen, spielen in den Tuberkeln Austritte toter Btut- 
kSrperehen gar keine Rolle, so da.l~ wit die Blutungen mit den entziindlieh-pro- 
liferativen Vogfi~ngen der Tuberkelbildung allein nicht erkl~ren kSnne,, sondern 
erst aus ihrem Ziisamraenwirken mit den in den Milztuberkeln gesehilderten lo- 
kalen I~'eislaufstSrungen herzuleiten vemSgen, die bediiigt sind dutch den eigen- 
artigen Ban des Gefa~systems der Milz. Diese ana,tomisehe Sonderstellung der 
Milz gibt uns aueh die Eiklii~'ung fiir die Frage, warum gerade die Miliartuberkel 
der Milz Blutungen aufweisen, wfihrend solche Blutungen in den Tuberke]n an= 
derer Organe, z. B. in den Tuberkeln der Lymphdrtisen night gefundeii werden, 
mit denen die Milzkniitchen hinsiehtlic.h ihres lymphatischen Baues eine ~m-  
hchkeit aufweiseii; der Grund liegt eben in dem irn fibrigen g~nzlieh verschieden- 
artigen anatomischen Bau dieser beiden Organe. Die Milz unterscheidet sich 
yon den Lymphdifisen zun~chst dutch das Fehlen der zu- und ableitenden Lymph- 
gefa~e; feriier dutch ihr kompliziertes Gef~l~system, dessen weite Sinus Sammel- 
becken sewohl fiir Blut als auch fiir Lymphe darstellen. W~ihrend also in der Milz 
keine Trennuiig zwischen Bhtt- und Lymphgefig]system besteht, ist ir den Lymph- 
&'tisen das Blutgsfli~system vom Lymphgefii~system vollsti~ndig getrennt; wir 
sehen also bei der :Milz weitgehende anatomisehe Abweichungeii sehon yon den 
in gewisser Beziehung i~hnliehen Organen. Aus Vergleic'hen mit anderen Organen 
ergibt sieh, dal~ die Anordnlmlg der Gefa~bahn in der )/Iilz vollstiindig yon den 
Zirkulationsverhfiltnissen aueh M]er fibrigen Organe abweieht. Diese einzigaxtige 
Stellung der Milz im Organverbande des mensehliehen KSrpers bedingt aueh 
ihre pathologiseh-anatomische Soiiderstellung, die in den Blutungen in den Mi- 
liartuberkeln ihreii Aus¢~ruek finder. 

Virchows Archiv f. pathoL Anat. Bd. 227. Heft 2. ~[3 
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Erk lg r t~ng  de r  Abb i ldungen  auf Tar. II. 

Fig. B. Hamalaun-Eosin. In einem 5'Iilzkn0tchen ein aus Epitheloidzellen und einer Riesen- 
zelle bestehender Miliartuberkel. Im Tuberkel ein Netz stark geffiIlter Kapillaren, yon 
denen Zweige radiar in den umgebenden Tell des MilzkaStchens ausstrahlen; keine 
Blutansammhlng. Die A. centralis am Rande des MilzknStchens. 

Fig. C. Berlinerblau-Reaktion--Karmin. EinMilzkndtehenmitverkasendemTuberkel; inner- 
halb des verk~isten Zentrums weder rote Btutkbrperchen noeh HSmosiderin (blau); an 
der Peripherie des verkSsten Gebietes Hi~mosiderinablagerungen, au~erdem zwei Riesen- 
zellen; auf der anderen Seite dos Trabekels ein Mitzkniitehen ohne Tuberket und olme 
H~imosiderin; iu der Puipa Hamosiderin. 

X¥. 
Nephritisstudien. 

Erste vorl~ufige Mitteilung. 
Uber Nierensch~digungen bei experimenteller Streptokokkenerkrankung 
der Maus in ihrer Beziehung zu den Befunden und Problemen der 

mensehliehen Nephritis. 
(Aus der Parasitologischen und Vergleichend Pathologischen Abteilung des Instituts.) 

Von 

Max H. Kuezynsk i .  
(Hierzu Tafet I t i  und 2 Textfiguren.) 

Anli~61ich der letzten Grippeepidemie hatte ieh im Felde Gelegenheit, die 
pathologisch-anatomisch6 Betelligung der l~iere bei schweren Fallen yon Influenza 
ngher zu studieren (1919. D. Arch. kl. Med. Bd. 128). Dabei wurde in 48% der 
Sektionsfiille eine entztindliche :Nierenschadigung festgestellt, die yon vorwiegend 
degenerativen Anfangsstadien ohne schai~e Grenze dutch das Weitergreifen 
atterativ-entziindlicher Prozesse zu den Bildern typiseher Glomerulonephritls 
iiberleitete. Die Erkrankung wurde zurtickgefiihrt auf die Wh'knng der Misch- 
infektionserreger der Influenza (Strepto- und Pneumokokken vor allem), die aueh 
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